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N° de semaine :

	Lycée  Pierre Gilles de Gennes  - DIGNE

	PTI 3
	année 2008/2009
	ELECTROTECHNIQUE
	TP d'Electrotechnique

	SUJET TP :             tarification de l’énergie électrique
SUPPORT :                  Compteur + Disjoncteur + Radiateur + fichier Excel


OBJECTIF TERMINAL :
· Définir les fonctions de gestion que permet le compteur électronique.

· Choisir pour une installation domestique l'abonnement le mieux adapté.

PRE-REQUIS :
· Calcul d’une consommation d'énergie.

DONNEES:
Supports :
· Coffret compteur électronique et disjoncteur général.

· Un radiateur d’une puissance de 1000 W

Documentation :
· Que faire pour bénéficier du meilleur tarif.

· Comment lire votre compteur électronique.

OBJECTIF OPERATIONNEL :
L'élève doit être capable :

· D’utiliser les cours en ligne sur le site du lycée : « TP tarification »

· d’écrire des formules sous Excel,

· de programmer le compteur électronique,
· de mesurer et de comparer l'énergie consommée par la charge

CONDITIONS DE REALISATION :
· Temps: 4 heures

· Situation: Travail en binômes

CRITERES D'EVALUATION :
La capacité ou la compétence sera reconnue si :

· Le choix de l'abonnement est correct (puissance à souscrire et calcul),

· Le schéma et le câblage sont corrects (pas d'erreur de câblage),

· Le relevé des mesures est correct.
Mise en situation :
Vous devez choisir la puissance à installer et l'abonnement à souscrire auprès de l'Electricité de France (EDF) d'une maison individuelle d'une superficie de 150 m2.

Le chauffage est réalisé par convecteurs électriques et la production de l’eau chaude est réalisée par chauffe-eau électrique. La production d’eau chaude s’effectue durant les Heures Creuses (HC). De plus, i1 faut tenir compte de l’éclairage et des appareils électroménagers avec comme condition que deux appareils électroménagers puissent fonctionner en même temps.

PARTIE THEORIQUE : 
1) Expliquer de quoi dépend votre facture EDF.

2) Citer les abonnements auxquels vous pouvez souscrire auprès d'EDF. Citer les avantages ou inconvénients d'une option à une autre.

3) En fonction de la mise en situation décrite ci-dessus et du lien EDF « bien choisir mon contrat » déterminer la puissance à souscrire dans la maison. 
Décrire dans quelles conditions EDF conseille un contrat de 3 kVA.

	Descriptif 


	Puissance à souscrire en kVA

	· Maison

· Superficie de 150 m2 

· Chauffage électrique

· Chauffe-eau électrique
	

	· .
· .

· 
	3 kVA


4) Ouvrir le fichier Excel « tarification_élève_2008-9.xls ». A partir des informations fournies par le site EDF, compléter le premier tableau du fichier. 

Lien vers le site EDF : tarification EDF.
Compléter les cases en bleu uniquement. 

Visualiser les 3 premiers points du didacticiel d’utilisation d’Excel joint (excel.swf).
5) Compléter le 2ème tableau en donnant les formules de calcul des différentes colonnes des tableaux suivants.

6) A partir de l’annexe 1, définissant les périodes d’utilisation des appareils électriques, compléter les 2 tableaux suivants de ce même fichier Excel. 

· Les cases bleues sans signe ‘=’ sont à remplir avec des valeurs,
· Les cases bleues avec signe ‘=’ sont à remplir avec des formules,

Pour les formules, aidez vous de la formule de la case F15.

7) Conclure quant au choix du tarif le plus intéressant.

8) Imprimer le résultat : 


· Fichier / définir la zone d’impression ( sélectionner les tableaux

· Fichier / mise en page
( ajuster l’impression à 1 seule page. 
( imprimer

9) Envoyer le fichier Excel dûment complété dans l’onglet « travaux à rendre ».

10) Compétences B2I : faire une demande de validation des compétences L24-L34-L37 sur le logiciel GIBII accessible sur le site du lycée.

PARTIE PRATIQUE : 
11) En vous aidant de la documentation technique ‘comment lire votre compteur électronique’ :

· vérifier si la puissance programmée dans le compteur électronique correspond bien à celle que vous avez calculé lors de la question 2, sinon demandez conseil au professeur.

· déterminer l'option déjà programmée dans le compteur électronique.

L'énergie électrique peut avoir différentes unités de mesure :

· le Joule (J) 
1J = 1 W.s

1 Watt pendant 1 seconde.
· le Watt-heure (W.h)


1 Watt pendant 1 heure.
Les compteurs électroniques mesurent l'énergie absorbée en Watt-heure

On veut comparer la mesure de l’énergie consommée par le radiateur pendant 6 minutes, lorsqu’elle est effectuée par le compteur d’énergie d’une part, et par le Wattmètre MX200 d’autre part.

Pour calculer l’énergie à partir de la mesure de puissance, on écrit : 


W = P * t

W : énergie en Joule





P : puissance en Watt





t : temps en seconde

12) Compléter le schéma de câblage sur le document réponse en plaçant les appareils de mesure. Réaliser le montage. Le faire vérifier par le professeur. 

13) Vous allez mesurer l'énergie absorbée par le radiateur par 2 méthodes (compteur et Wattmètre). Pour cela :

· A l’aide des touches Sélection (S) et défilement (D) remettre à zéro le compteur de consommation instantanée (affichage 8).

· Enclencher votre disjoncteur pour une durée de six minutes.

· Relever la puissance absorbée à l’aide du Wattmètre MX200.

· Calculer l’énergie absorbée à partir de la puissance mesurée.

· Relever la consommation de l'énergie électrique absorbée par la charge au bout de six minutes.

· Comparer la valeur calculée avec la valeur relevée sur le compteur électronique.
· Conclure.
DOCUMENTS REPONSES

Question 11) :
schéma de câblage


Annexe 1 :
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Compteur


Electronique





Disjoncteur


EDF





Neutre





PE





Option de base


HP





Option Heures creuses


HC									HP							   HC
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Périodes de fonctionnement des appareils électriques








